


Helelektrisk RoPax for framtiden

e IMO l6fte att halvera sjofartens totala klimatpaverkan till 2050
jamfort med 2008

e Forbattrad energieffektivitet pa 40% till 2030
och 70% till 2050 (CO2 / ton km)

e Alternativen ar forbranningsmotorer med fossilneutrala branslen
eller batteridrift

 Metanol, Bio-diesel, vatgas eller ...??
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Batteridrift mojligt endast for short sea shipping

e Hittills bara hybridkoncept med begransad batterikapacitet
for hamnbruk och inomskarsdrift

e Laddas med egna generatorer till sjoss
e Helsingborg-Helsingor dock ren eldrift med landanslutning

 Existerande och planerade batterinstallationer <10MWh
(Tesla har 100 kWh)

e Goteborg-Fredrikshamn, 50 nm, kraver 70 MWh och laddning i
bagge hamnarna. - 2
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Tyco Brahe - Forsea, Denmark

(Launched November 2019)
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~The largest battery pack announced for a ferry is a 6.1 MWh
battery pack to be used on Havila Kystruten's coastal vessels

Havila Kystruten’s coastal vessels
(4 ships), Norway (2021e)

- LNG electric hybrid
- 6.1 MWHh battery pack
- Battery pack by Corvus Energy

- Capacity: 640 passengers
- Ship dimensions: 125m long and
20m wide

E-ferry Ellen, Denmark (under European|
initiative Horizon 2020 (2019e)

- Fully electric

- 4.3 MWh battery pack

- Battery pack by Leclanché

- Capacity: 198 people & 31 cars
- Sailing range (22 Nm)

- Lightweight construction

Color Line Color Hybrid Ferry,
Norway(2019e)

- Plug-in hybrid

- 5 MWHh battery pack

- Battery pack by Siemens

- Capacity: 2000 people & 500 cars

- Sailing range 60 minutes at
speeds up to 12k
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For- och nackdelar med eldrift

+ Enkel drift — "bara” on/off knapp
+ Billigt och effektivt “bransle”

+ Uppfyller framtida regelkrav

+ Gron profil

- Hog batterikostnad (70 MWh ~70 MUSD)
- Komplicerad laddningsinfrastruktur
- Begransad aktionsradie
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Forvantad utveckling av batterikostnad
Idag: 600 USD/kWh - 2030: 200 USD/kWh ??

Historical and predicted costs/kWh
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Gbg-Fredrikshamn
Arean under bla kurva = energiatgang 30 MWh

20000 25

18000

16000 MNMM N

14000 /IV/A\f"-'\\"{

12000 / R v 15

2 10000 l o
/ ‘ e Speed

8000 10

6000
4000 M 5
2000
0 0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Minuter B
Stena

17 March 2020



]
Erforderlig Batterikapacitet 70 MWh

e Energiforbrukning for en enkelresa 30 MWh

e Laddningsnivan bor ej understiga 40% for att klara 10 ars livstid

e Mojlig laddningsniva pa 1 timme ar 85%

e (70 x 40% + 30 MWh ) / 85% = 70 MWh

e Vid nodlage racker 40% for en aterresa
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Lattviktsdesign

e FOr Iaga farter runt 18 kn ar inte lag vikt sa betydelsefullt
for motstandet

e Dock ar varje bidrag till minskad vikt gynnsamt for att minska
den dyra batterimangden

e Lagre vikt = mindre material = lagre pris (?)
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Material och / eller design

e Utokad anvandning av hoghallfast stal i lampliga delar
e Aluminium
* GRP

e Klassregler ger utrymme for reducerade laster i skyddade
operationsomraden (avstand och vaghojd)

* Mer direktberakningar kan ge ytterligare reduktioner av
stalvikten

* Begransa lokallasterna pa bildack
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Lattviktsdesign kraver battre kannedom om lasterna

e Roda omraden bestams av globalstyrka.
Kan reduceras mot for och akter

e Bla omrade styrs av lokallaster.
Lattaste applikation av HT stal

e Rott: Buckling och utmattning blir styrande
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Exempel pa anvandnig av HT-stal

8000 . | HF-220#10 44365
122 AH3& HBTW., HG/-#218
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Average stress =295 Mpa
Is above yield limit
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Andra atgarder

* Flytta iland utrustning som bara behovs i hamn
t.ex. internramper, hangdack

 Lastning och lossning endast i aktern
Mojliggor slankare forskepp med lagre motstand

* Inga besattningshytter
e Automatisk mooring ger langre tid for laddning

e 70 MWh batteri inklusive kontrollutrustning vager ca 800 t
vilket ar i paritet med ett vanligt maskinrum + bunker olja
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Laddning av batterier

e 30 MWh pa pa 1 timme
*10kV / 30 MW
e Goteborg stad forbrukar ca 500 MW

e Energilagring med batteri pa kajen innebar ldgre belastning pa
elnatet

e Batteriet kan aven brukas som effektutjamnare for stans elnat
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LATTA ELFARTYG - ett projekt inom Trafikverkets
branschprogram Hallbar sjofart som drivs av Lighthouse.

RISE ansvarar for projektets genomforande

och med deltagare fran
-Chalmers

-ABB

-Wallenius Marine
-Stena Teknik
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Stena Elektra
Langd 200 m, 1500 pass, 160 lastbilar, 18-20 kn




We care, we innovate, we perform
- that’s what unites us.
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